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ABSTRACT: Uniform storage conditions in cold stores are difficult to attain in practice. All 

storage facilities have one thing in common, the need for proper humidity control. High product 

and air temperatures and moistures are often observed in certain positions of a cold room 

leading to deterioration of food quality and safety. To reduce food losses, it is necessary to 

understand heat and mass transfers. The aim of this study was to improve the optimum cooling 

condition (air velocity and relative humidity) at 1
0
C of cooling room to maintain quality properties 

of Anna apple freshly by using a simplified model to calculate heat and mass transfer and 

respiration rate in addition to measure some quality properties such as firmness, color, total 

soluble solid and total sugar. Temperature and velocity of air and apples measurements were 

carried out inside cold room filled with four apple pallets. Because of the room small dimensions 

(2 * 2 * 2 m), the cold supply air headed directly to the rear part of the room. Therefore, the rear 

pallets were submitted to lower air temperatures compared to the front ones. This leads to more 

rapid product cooling rate and lower product final temperature at the rear. The result showed 

that, Good agreement between the predicted and experimental results was found for both final 

average Anna apple temperature, weight loss and respiration rate of Anna Apple inside cold 

room. The maximum firmness was 40.84 N and 27.58 after 10 days and 40 day cooling storage 

for 95% of relative humidity at medium of pallet A and 680 rpm evaporator fans speed and it 

was significantly higher than in any of the other treatments. The maximum values for L* was 

73.20 and 72.00 at medium of pallet A and 95% of relative humidity after 10 days from cold 

storage for 680 rpm and 520 rpm of evaporator fans speed, respectively while at the end of cold 

storage (40 day) was 67.17 and 64.21.  
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 ى تخزين بعض المنتجات الزراعيةدراسات هندسية عم عنوان الرسالة:
 سعيد فتحى بدوى السيسى اسم الباحـث :

 فى العموم الزراعية دكتور الفمسفة  الدرجة العممية:

 الهندسة الزراعية القسم العممى :

 23/8/3128تاريخ موافقة مجمس الكمية : 
 المنوفية. جامعة الزراعة، كمية ، ورئيس قسم الهندسة الزراعيةأستاذ     يـــــــــــــــــــــــــأيمن حافظ عامر عيسا.د.  لجنة الإشراف:
ـــــــــــأحمد حسن جمعا.د.    ـــــــــــــــــ  المنوفية. جامعة الزراعة، كمية ،الهندسة الزراعية المتفرغ أستاذ    ةــــــــــــــــــــــــــــ

 المنوفية. جامعة الزراعة، كمية ، سة الزراعية المتفرغالهندأستاذ   محمد عبدالفتاح عبدالمقصود / د..أ 
 المنوفية. جامعة الزراعة، كمية ،الهندسة الزراعية المساعد  أستاذ   دىـــــــــــــــــــــد/ ايهاب عبدالعزيز الصعي 

 

 الممخص العربى
الفســيولوجية والفيزيائيــة ميــل إنتقــال  تتعــرض معظــم  المنتجــات البســتانية  أينــال عمميــات التخــزين المبــرد لــبعض العمميــات

 معـايير الحرارة والتنفس والنتح والتى تؤير بالطبع عمى  خواص الجوده لها ميل المون، الصلابة وفقد الوزن وغيرهـا حيـث تعتبـر
 أساسية  لمؤشرات القبول والجودة لدى المستهمكين.

فاظ عمى جودة ما بعـد الحصـاد لممنتجـات البسـتانية. وال ـرض التخزيد المبرد هو واحد من التقنيات الرئيسية المستخدمة لمح
طالــة العمــر  الرئيسـي مــن هـذا التبريــد هــو إبطـال النشــاط اايثـي انســجة اليمــار، ميـل معــدل التـنفس، وتقميــل معــدل التـدهور وا 

رت الابحـاث ان اسـتخدام الافتراثي لممنتج. وايثا تقميـل خسـائر فقـد المـال التـى تسـبب الـذبول وتقميـل الـوزن لممنـتج. وقـد أظهـ
رطوبــة نســـبية عاليـــة فـــى هـــوال التبريـــد حـــول المنـــتج يقمـــل مـــن خســـائر التبخـــر لميمـــار  فقـــد المـــال .  ويعتبـــر إســـتخدام النمـــاذج 
الرياثية والمحاكاة في تصميم ووصف العمميات الفيزيائية والفسيولوجية التى تحدث لممنتجات أينال عمميـة التبريـد وسـيمة هامـة 

تشــير اصحصــائيات   عــدل فقــد الحــرارة والرطوبــة مــن اليمــار وتحديــد تــريير عمميــات التبريــد عمــى خــواص الجــوده لهــا .لمعرفــة م
الــف طــن ويبمـل معــدل الفقــد مــن اليمــار 56256يصـل إلــى  3127فــى مصــر لعــام لتفــاح البمــدى  صـنف  نــا  الخاصـة بننتــاج با
لـذلك كـان لابـد مـن الاهتمـام بعمميـات التخـزين والحفـظ لميمــار   3127%   فـاو5 2459بنسـبة فقـد تبمـل  738حـوالى ألـف طـن 

 لتقيل معد الفقد من خلال استخدام التخزيد المبرد داخل غرف التخزين.
 ولموصول الى هدف البحث تم إجراء الخطوات التالية:

و  631رعة الهـوال  درجـة مئويـة ومسـتويين مـن سـ 2خزين التفاح البمدى   نا  داخل غرف تخزين مبرد عمى درجة حـرارة ت -1
 .لفة في الدقيقة من سرعة مراوح المبخر  791

; واستخدام غرفـة تخـزين مبـرد أخـرى 4± ; 6:و  1:التحكم في الرطوبة النسبية داخل غرفة باردة عند يلاث مستويات   -2
 . ;4±  81-66غير متحكم فى الرطوبة النسبية لهوال التبريد  

الحـرارة والكتمـة ومعـدل التــنفس لمتفـاح البمـدى  صـنف  نـا  أينـال عمميـة التبريـد لمتنبــؤ اسـتخدام نمـوذج مبسـط لمتنبـؤ بننتقـال   -3
قيـاس اسـتهلاك بدرجة الحـرارة المتوسـطة لمتفـاح وفقـدان الـوزن وكـذلك معـدل التـنفس وتـرييرهم عمـى خـواص الجـودة لميمـار و 

 .الطاقة لجميع المعاملات
نســبة المــواد خــلال فتــرة التخــزين والتــى شــممت الصــلابة، المــون،  أيــام 21قيــاس بعــض خصــائص الجــودة ليمــار التفــاح كــل  -4

 والسكريات الكمية. الصمبة الذائبة الكمية
 -وكانت أهم النتائج التى تم الحصول عميها كالتالى:

 لفة فى الدقيقة أفثل توزيع لدرجات حرارة الهوال داخل غرف التخزين. 791أعطت السرعة  -2
لمتوقعــة لمموديــل والتجريبيــة لكــل مــن درجــة حــرارة المتوســطة لمتفــاح، وفقــدان الــوزن ومعــدل تحقيــق توافــق جيــد بــين النتــائج ا -3

 التنفس داخل غرف التبريد.
 .% داخل غرف التبريد أدى الى تحقيق أفثل خواص لجودة لميمار6:التخزين المبرد لمتفاح عند رطوبة نسبية  -4


