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ABSTRACT: The traditional sand filter which used strictly in modern irrigation systems has many 

disadvantages that lead to reduce the removal efficiency through the filtration process. Designing and 

testing of a new proposed filter with three different filtration media is the main objective of this study, 

besides comparing its performance with the traditional sand filter. The study was conducted with two 

different irrigation water levels in quality which were Nile water and treated agricultural drainage water 

under two levels of water flow rate inside each filter which were 5 and 7 m
3
 h

-1
. The three different media 

of the new proposed filter were: first contains gravel layer with 13 cm thickness and mixed layer of gravel 

and sand with 13 cm thickness. The second media contains the same two layers besides a sand layer over 

lay it with 13 cm thickness, while the third media contains another layer of mixed gravel and resin with 

11 cm thickness. The highest removal efficiency was 95.7% recorded with the new proposed filter under 

5 m
3
 h

-1
 of Nile water flow rate, with the filtration media that contains four layers (gravel, mixed gravel 

and sand, sand only and gravel mixed with resin). The lowest removal efficiency (72.04%) was recorded 

with 7 m
3
 h

-1
 of treated agricultural drainage water flow rate with the traditional sand filter. The lowest 

pressure drop (3.75 kPa) was recorded with the new proposed filter after 900 h of operating times under 5 

m
3
 h

-1
 of Nile water flow rate. The highest emitter clogging percent (50.13%) achieved with the 

traditional sand filter after 840 h of operating time under 7 m
3
 h

-1
 of Nile water flow rate. While the 

highest emitter clogging percent (51.63%) achieved after 1320 h with the new proposed filter with the 

four layers of filtration media under 5 m
3
 h

-1
 of Nile water flow rate. The highest total weight of lettuce 

was (686.70 g/plant) achieved with Nile water by the filtration media that contains four layers of the new 

proposed filter (gravel, mixed gravel and sand, sand only and gravel mixed with resin) under 5 m
3
 h

-1
 of 

water flow rate. The lowest total weight (512 g/ plant) was observed with treated agricultural drainage 

water by traditional sand filter treatment under 7 m
3
 h

-1
 of water flow rate. 

Key words: Traditional sand filter; the new proposed filter; removal efficiency; pressure drop; mixed 

agricultural drainage water; resin; the filtration media; flow rate. 
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 تحسٌن عملٌة تنقٌة المٌاه فً نظم الري الحدٌث باستخدام فلتر جدٌد مقترح عنوان الرسالة:

 كرٌم عبدالناصر رزق إبراهٌم اسم الباحـث :

 (هندسة زراعٌةالماجستٌر فى العلوم الزراعٌة  ) الدرجة العلمية:

 الهندسة الزراعٌة والنظم الحٌوٌة القسم العلمى :

 31/9/2021تاريخ موافقة مجلس الكلية : 

 والنظم الحٌوٌة، كلٌة الزراعة، جامعة المنوفٌة أستاذ الهندسة الزراعٌة   رةـــمحمد علً حسن أبو عمٌأ.د.  لجنة الإشراف:

 ، كلٌة الزراعة، جامعة المنوفٌةأستاذ الهندسة الزراعٌة المتفرغ   هــــــــــأحمد حسن السٌد جمعأ.د.  

  جامعة المنوفٌة ،كلٌه الزراعة ،الزراعٌة المساعد أستاذ الهندسة  عبداللطٌف عبدالوهاب سمك .د  
 

 الملخص العربى

انرٙ ذؤد٘ إنٗ خفض كفاءج تّ انؼذٚذ يٍ انؼٕٛب ٔ فٙ َظى انز٘ انسذٚث رئٛظٙانرقهٛذ٘ انذ٘ ٚظرخذو تشكم  انزيهٙ انفهرز

خذٚذ يقرزذ  فهرز انٓذف انزئٛظٙ نٓذِ انذراطح ْٕ ذصًٛى ٔاخرثار. خلال ػًهٛح انرُقٛحانًٕخٕدج تًٛاِ انز٘ يٍ إسانح انشٕائة 

أخزٚد انذراطح ػهٗ يظرٍٕٚٛ يخرهفٍٛ يٍ زٛث اندٕدج نًٛاِ انز٘ ًْٔا يٛاِ انُٛم . انرقهٛذ٘ انزيهٙ تانفهرزئّ يقارَح أدأ

و 7 ٔ 7 داخم انفهرز ًْٔاانًؼانح ػُذ يظرٍٕٚٛ يٍ يؼذل ذذفق انًٛاِ  انشراػٙ ٔيٛاِ انصزف
5 

/ طاػح
 

اندذٚذ  انفهرزٚرضًٍ ٔ

طى ٔطثقح يٍ انسصٗ  35إزذاْا ذسرٕ٘ ػهٗ طثقح يٍ انسصٗ تظًك  .انًقرزذ ثلاثح إَٔاع يُفصهح يٍ ٔطائظ انرزشٛر

 ٚسرٕ٘ انٕطظطى، تًُٛا  35انٕطظ انثاَٙ ػهٗ َفض انطثقرٍٛ إنٗ خاَة طثقح ريهٛح تظًك  ٚسرٕ٘. ٔطى 35ٔانزيم تظًك 

 %77.7ٔأٔضسد انُرائح أٌ أػهٗ كفاءج إسانح  .طى 33تظًك  تًادج انزٚشٌػهٗ طثقح أخزٖ يٍ انسصٗ انًخرهظ  انثانث

و 7 تانفهرز اندذٚذ انًقرزذ تًؼذل يظدهح
5

رزشٛر ٚسرٕ٘ ػهٗ أرتغ طثقاخ ان، يغ ٔطظ ظاػح يٍ يؼذل ذذفق يٛاِ انُٛمط/

%( 74.26)أقم كفاءج إسانح تًُٛا كاَد ( ٚشٌ، ٔانسصٗ انًًشٔج تانز، ٔانزيم فقظ انزيميغ  انسصٗ، ٔانسصٗ انًخرهظ)

و 7 ِ انصزف انشراػٙ انًؼانحذذفق يٛا تًؼذل
5

كٛهٕ  5.77 ضغظنهفقذ أقم ٔكاٌ  .ص تاطرخذاو انفهرز انزيهٙ انرقهٛذ٘/ 

و 7ٔقد انرشغٛم تًؼذل  طاػح يٍ 722 اندذٚذ انًقرزذ تؼذ انفهرز طدهّٔ تاطكال
5

ذى ذسقٛق ٔ .ص يٍ يؼذل ذذفق يٛاِ انُٛم /

و 7تًؼذل  (72.35%)طاػح يٍ ٔقد انرشغٛم  062انرقهٛذ٘ تؼذ  ًٙزشر انزيهانأػهٗ َظثح اَظذاد نهُقاطاخ تاطرخذاو 
5

ص /

% تانفهرز اندذٚذ 73.85طاػح ٔ يقذارْا  3542تًُٛا ذسقق أػهٗ َظثح اَظذاد نهُقاطاخ تؼذ  .يٍ يؼذل ذذفق يٛاِ انُٛم

و 7انًقرزذ يغ أرتغ طثقاخ يٍ ٔطظ انرزشٛر تًؼذل 
5

 808.7كاٌ أػهٗ ٔسٌ كهٙ نُثاخ انخض ْٕ ٔ. يغ ذذفق يٛاِ انُٛمص /

و 7 طثقاخ نهرزشٛر ػُذ ذصزف أرتغذسقق يغ يٛاِ انُٛم تانفهرز اندذٚذ انًقرزذ ٔانًكٌٕ يٍ خى ٔ
5

أقم ٔسٌ كهٙ . ٔص /

و 7ذسقق تاطرخذاو يٛاِ انصزف انشراػٙ انًؼانح يغ انفهرز انزيهٙ انرقهٛذ٘ ػُذ ذصزف خى ٔ 734نُثاخ انخض كاٌ 
5

 .ص /

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 


